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AUDYT EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Budynek Domu Pomocy Spolecznei
W Piliczowi_e,, ul. Wesola 5

1. Strona tytulowa
Dane identyfikacyjne budynku

Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej Rok budowy 1970

Adres budynku:

ul. Wesota 5

28-400 Pinczdéw
Wojewddztwo Swietokrzyskie

Powiat Pificzowski
INWESTOR ul. Zacisze 5
28-400 Pinczow

—

Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej andyt:

PPUH BaSz Bartosz Szymusik
ul. Polna 72
26200 Koitskie
290495100

Imig, Nazwisko, adres audytora koordymijqcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:n

Bartosz Szymusik Przedsiebi
Polna 72 nigl inz.
26-2
26-200 Koniskie
271/PSk/10

2, Spis tresei:

Strona tytulowa

Spis tresci

Karta audytu efektywnoSci energetycznej

Wykaz dokumentéw i danych Zrédlowych

Ocena stanu technicznego obiektu i analiza Zuzycia energii

Opis przedsigwzigeia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej oraz wyniki obliczen efektow
energetycznych i ekologicznych uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewzigcia

S s v

Pinczéw, marzec / pazdziernik 2018



3. Karta audytu efektywnoéci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

26.03.2018 /30.10.2018

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwziecia sluzacego poprawie efektywno$ci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej:

Termomodernizacja budynku DPS , modernizacja systemu c.0. icwu,
montaz kolektoréw stonecznych, modernizacja o$wietlenia
wewnetrznego, instalacja paneli PV.

Opis przedsiewzigcia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

Termomodernizacja budynku DPS (ocieplenie przegrod zewngtrznych,
wymiana okien i drzwi zewngtrznych), modernizacja systemu c.o.
(wymiana instalacji c.o., wymiana grzejnikow, montaz Zaworow
termostatycznych), modernizacja systemu c.w.u. (modernizacja sieci
c.w.u., montaz kolektoréw stonecznych), modernizacja systemu
o$wietlenia (wymiana oswietlenia na LED, montaz paneli
fotowoltaicznych).

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa), u ktorego
zostanie zrealizowane przedsigwzigcie
sluzace poprawie efektywnosci energetycznej
lub przedsiewzigcie takie zostalo
zrealizowane:

Dom Pomocy Spotecznej
ul. Wesola 5
28-400 Pinczow

Data fozpotesciy Data zakonczenia Wyrazony w latach
przedsiewzigcia stuzgcego Planowana data zakonczenia e ka{en darzyo g
poprawie efektywnosci przedsiewziecia sluzgcego przedaihely 2 ALZORY

: : - S sluzacego poprawie uzyskiwania
energetycznej albo planowana | poprawie efektywnosci R L e enernil.
data rozpoczecia tego energetycznej*: ,) s ¢ A
przedsigwzigcia*: SIE[EED C2lo)

2018 2019 - -

Parametry przedsigwziecia sluzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna qszczq:dnos';é 1506,49 [GI/rok] lub [{eWhiek] 35,98 [toe/rok]
energii finalnej: '
Srednioroczna oszczednosé 2377,10 [GI/rok] lub [kKWhfrok] 56,78 [toe/rok]
energii pierwotnej:

Szacowana wielkosé redukcji 141,02 [ton/rok]
emisji CO,***:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: mgr inz. Bartosz Szymusik

Nr uprawnienia: 271/PSk/10 Pregdsigblorstwo *;gdm’»@iﬂﬂ 5 Ustugowo - Handiowe
Nr telefonu: (41) 3724975 mgr inz. Barkelz Soymusik

Podpis:

#W przypadku przedsigwzigeia stuzacego poprawie efecktywnosci energetycznej jeszeze niezrealizowanego
#% W przypadku przedsigwzigcia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
###Na podstawie wskaznikow emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia

2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objgtych wspolnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz.
Oérodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach

U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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4, Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

1 4.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegélowego zakresu 1 form
audytu energetycznego oraz czesel audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwzigeia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego sposobu weryfikacyi
audytu energetycznego i czeSci audytu remontowego oraz szczegblowych warunkow, jakie powinny spelnia¢
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacii i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju 7 dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czgéei budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwaju z dnia 3 wrzesénia 2015 roku zmieniajgoe rozporzadzenie w
sprawie szczegOlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czedei audytu remontowego, wzorow kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnodei przedsigwzigeia termomodernizacyjnego.

| 4.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér ciepiny i wspSlezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne whasciwoséci uzytkowe budynkdw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania. ‘

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomiieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigZenia cieplnego.

4.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna budynku
2. Informacje techniczne przekazane przez Starostwo Powiatowe w Pifczowie i Dyrekcje Domu Pomocy
Spolecznej w Pinczowie

4.4, Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej: 18.08.2016; 07.09.2016
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5




5. Ocena stanu technicznego obiektu i analiza Zuzycia energii

5.1. Inwentaryzacja obiektu oraz instalacji

|5.1.1. Dane ogélne

Stan przed termomodernizacja

3111 Konstrukcjaftechnologia budynku tradycyjna
5.1.}.2.. Liczba kondygnaqji | 4 o
5.1. 1.3.. Kubatura czééci ogrzewanej. [m?] 851 0,40 |
5.1.1.4.. { Powierzchnia nettorbudynku [m?] 276292
5. I.i.S. | Pow. ogrzewana czgsel mieszkalnej [m 2.] | , 0,00_
5116 Pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych O,bO -
pomieszczen niemieszkalnych [m |
5.1.1.7. | Liczba lokali m[eszkalnych 0,00
5.1.1.8, Li;:zba dséb unykujqcych budynek 175,00
5.1.1.9, Sp(;séb przygotowania cieplej wody uzytkowej Centrélne
5.1.1.10. | Ro_dzaj systemu‘ BIZOWCZEZO bﬁdynku Centraine
5.l1.1.1 L. Wspéiczynnik AV [1/m] | 0,54 |

5.1.1.12. |Inne dane charakteryzujqce budynek

Zespot budynkow DPS ogrzewany z
wiasnej koltowni gazowej

5. I 2. Wspolczynmk; przemkama ciepla przez przegrody
budeowlane W/(m -K)

Stan przed termomodernizacja

5.1.2. 1. |Sciany Zewnetrzne

0,35;0,32; 0,31; 0,36

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami

5.1.2.2. hub nad przajazdami

5.1.2.3. | Strop nad piwnicg

5.2.14. [Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

062 0,62; 063 0,40

52.1.5. |Okna, drzwi balkonowe

230 2,30; 2,30; 2,30; 2,30, 2,30; 230
2,30; 2,30; 2,30; 2,30; 2,30; 2,30; 2,30,
2,30; 2,30; 2,50; 2,50; 2,50

5.1.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy

2,50; 2,50; 2,50; 2,50; 2,50; 2,50, 2,50;
2,50

5.12.77. | Stropy zewnetrzne

0,26; 0,26, 026 028 025

5.1.2.8. | Stropy wewrn;trzne

5. 1 2 9. 801ar1y na gr unnne

5.1.3. Sprawnosm sktadowe systemu grzewczego i wspolezynniki
uwzglqdmamce przerwy w ogrzewamu

Stan przed termomodernizacjg

5.1.3.1.  { Sprawnosé Wytwarzama | 0,950
5.1.3.2. Sérav?noéé przesyhu _ | 0,800
5.1.3.3. | Sprawno$é regulacji i wykoriystania 0,770
5.1 ;3.4. Sprawno$é akumulacji | 1 ,000
5.1.3.5. | Uwigl@dnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia | 1,000
5.13.6. | Uwzglednienie przerw ﬁa ogrzewanie w ciggu dob)lz 1,000




5..1.4. Sprfawnnécl skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed termomodernizacia
uzytkowe)
5.L4.1. [ Sprawno$é wytwarzania 0,850
5.1.4.2. | Sprawnos¢ przesyhu 0,400
E 5.1.4.3. | Sprawnosd regulacii i wykorzystania 1,000
5.14.4. |Sprawnoéé akumulacji 0,840
E 5.1.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed termomodernizacjy
; 5.1.5.1.  |Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
‘ 5.1.5.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkafkanaly grawitacyjne
I‘ 5.1.5.3, | Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 1194223
5.1.54. |Krotmos$é wymian powietrza [ 1/h] 1,40
i 5.1.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed termomodernizacja
5.1.6.1. | Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 276,34
! 5.1.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu fkW] 28,94
' Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
5.1.6.3. |budynku (bez-uwzglednienia sprawnosci systemu 953,38
I przewczego I przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]
B Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
5.1.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1629,15
I grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
E 3.1.6.3. cieptej wody uzytkowej [Glfrok] 998,50
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
5166 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
' T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
l ciepla) [Glfrok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
5.1.6.77.  |uzytkowej (sluzgce weryfikacii przyjetych skiadowych -
I danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GI/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
5168 ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci 95.85
l U | systemu grzewezego | przerw W ogrzewanii) ’
) [kWh/(m’rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnodci
5.1.6.9. ) . ] A 163,79
systemu grzewczego i przetw w ogrzewani)
[kWh/(m’rok)]
5.1.6.10 | Udzial odnawialnych Zrédet energii [%] 15,20
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5.1.7. Charakterystyka oéwietlenia budynku

Stan przed termomodernizacjg

] . Swietlowki,
5.1.7.1. | Charakterystyka o$wietlenia wewngtrznego zaiéwki tradycyjne
5.1.7.2. | Obliczeniowa moc systemu odwictlenia (kW] 39,510
5.1.7.3. |Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 98775

Ttod¢ opraw (szt.)
Zarowki tradycyjne 60 W 400
5.1.74. _Lampy nabiérkowe 40W 6
Swietlowki rastrowe 36 W 210
‘ Lampy awaryjne 5W 30
5.1.7.5. | Roczne koszty éﬁea‘gii na potrzeby oswietlenia (zt) 47412
5.1.76. i Opiata za 1 kWh energii elekirycznej [zi] 0,48

5.1.8. Charakterystyka urzadzen potrzeb wlasnych

Stan przed termomodernizacjg

5.1.8.1.

Charakterystyka urzadzeth potrzeb wlasnych

Urzgdzenia AGD, biurowe (komputery,

drukarki), wyposazenie kuchni

5.1.8.2.

Obliczeniowa moc urzadzen potrzeb wiasnych [kW]

187,35

5.1.8.3.

Roczne zuzycie energii elekirycznej [kWh/iok]

87936

5.1.8.4.

Roczne zuzycie gazu [kWh/rok|

84265

5.1.8.5.

Hos¢ urzadzen (szt.)
Kompntery
Drukarki
Kserokopiarka
Niszezarka
Telewizory
Radio
Dekoder
Centrala telefoniczna
Centrala sygn. pozarowej
System zabezpieczen alarm
Naped do bramy
Monitoring budynku
Czajniki
Kuchenka elekiryczno-gazowa
Suszarka do ragk
Mikrofaléwki
Lodowki
Zamrazarki
Szafa chiodnicza
Zmywarka
Krajalnica
Kotly warzelne
Pateinie elek.
Piec konwekcyjny
Maszyna do rozdrabniania warzyw i miesa
Obieraczka
Blender
Maszynaka mala do migsa
Maszyna do mycia podiog
Pralnica
Suszarki
Magiel
Zelazko
Maszyna do szycia
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Lampa SOLUX 3
Odkurzacz 1
Froterka 1
51.86. Rocfzne koszty energii elektiycznej do zasilania wrzadzen 42209
potrzeb wiasnych (z1)
5.1.8.7. | Roczne koszty gazu do zasilania urzgdzen potrzeb
17274
wiasnych {zf)
5.1.8.8. |Optata za | kWh energii elekirycznej [zi] 0,48
5.1.8.9. |Oplata za 1 kWh gazu {71 0,205
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5.2. Oszacowanie zuZycia energii

Zbiorcze zestawienie energii wykorzystywanej w budynku DPS

Rodzaj Zrodlo danych . Szacunkowa energia (kWh)
5.2.1. Energia do ogrzewania | audyt energetyczny budynku — 452 540
budynku Zalacznil nr 1
5.2.2. Energia do podgrzania | audyt energetyczny budynku — 277 360
cieplej wody uzytkowej zalacznik nr 1
5.2.3. Energia elektryczna - | Obliczenia pkt. 5.2.a 98 775
ofwietlenie
5.2.4. Erergia elekiryczna — | Obliczenia pkt. 5.2.b 87 936
sprzet AGD i biurowy
5.2.5. Lnergia z gazu (kuchnia) | Szacunkowe zuzycie 84 265
RAZEM 1 000 876
5.2.a. Zestawienie istniejacych opraw odwietleniowych
L.p. Typ oprawy (zarowki) Tlosé Moc Ilo$¢ w Moc Moc Czas
jednostkowa | oprawie | jednostkowa | callkowita pracy
oprawy
szt, w szt. w W godz.
1 Zarowa (zaroéwki tradycyjne) 400 60 1 60 24000 2500
2 Lampy nabiérkowe 0 40 1 40 240 2500
3 | Swietlowkowa rastrowa 210 36 2 72 15120 2500
4 Lampy awaryjne 30 S 1 5 150 2500
RAZEM | 646 | - 7 S Sl 385100 |
Szacunkowe zuzycie energii na potrzeby owietlenia: 39510W#2500h = 98775 kWh
5.2.b. Zestawienie urzagdzen i sprz¢tu AGD
L.p. Urzgdzenie Tlosé Moc Moc Czas Zuzycie energii
jednostkowa | calkowita pracy (szacunkowo)
SR szt w W godz. KWh/rok
1 Komputery 17 150 2550 2000 5100
2 Drukarki 4 350 1400 300 420
3 Kserokopiarka 1 800 800 300 240
4 | Niszczarka 4 220 880 200 176
5 Telewizory 35 100 3500 2000 7000
7




H.
-

6 Radio 50 600 2000 1200
7 Dekoder 2 50 100 2000 200
8 | Cenfrala telefoniczna 1 50 50 8760 438
9 Centrala sygn. pozarowej 1 50 50 8760 438
10 | System zabezpieczen alarm 1 50 50 8760 438
11 ] Napeddobramy =~ 1 500 500 o 50
12 | Monitoring budynku (2 kamery | 500 500 8760 4380
+ 2 monitory i rejestrator) '
13 | Czajniki 65 1200 78000 100 7800
14 | Kuchenka elekiryczno-gazowa 1 2000 | 2000 500 1000
15 | Suszarka dorak 2 2200 4400 100 449
16 ; Mikrofalowki 3 2000 6000 100 600
17 | Lodowki 14° 175 24350 7000 17150
18 | Zamrazarki 3 110 330 7000 2310
19 | Szafa chlodnicza 2 190 - 380 7000 2660
20 | Zmywarka 1 1120 1120 800 896
21 | Krajalnica 1 250 250 300 | 75
22 i Kotly warzelne 2 12000 24000 500 12000
23 | Patelnie elck. 2 9600 19200 300 5760
24 Piec konwekeyiny 3 14900 14900 800 11926
25 | Maszyna do rozdrabniania 1 150 150 200 30
warzyw i migsa 7
26 | Obieraczka 1 550 550 200 110
27 | Blender i l 600 600 200 120
28 | Maszynaka mala do migsa 1 250 250 _ 100 25
29 | Maszyna do mycia podhog i 850 850 | 100 85
30 | Pralnica 3 1430 - 4290 300 1287
31 | Suszarki 3 2400 7200 200 1440
32 | Magiel 1 1800 1800 100 180
33 | Zelazko _ 2 2200 4400 200 880
34 | Maszyna do szycia 2 100 200 50 B 10
35 | Lampa SOLUX 3 150 450 40 18
36 | Odkurzacz I 1800 1800 500 900
37 | Froterka 1 800 800 200 _ 160
RAZEM | 198 | o 0 o 187350 | v 87936

Szacunkowe zuzycie energii przez urzadzenia biurowe i AGD: 87936 kWh

5.3. Okresienie czynnikéw wplywajacych na zuzycie energii

Glowny wplyw na zuzycie energii w budynku DPS w Pificzowie maja:

Whasciwosci izolacyjne 1 stan techniczny przegrod zewngtrznych

Parametry i stan kotla grzewczego oraz sieci ¢.o.

Parametry 1 stan sieci c.w.u.

Parametry i stan o§wietlenia wewnetrznego w budynku

Parametry i stan techniczny urzadzen i sprzgtu wykorzystywanego w budynku




6. Opis przedsigwzigcia shuzacego poprawie efektywnoéci energetycznej oraz wyniki obliczen efektow
energetycznych i ekologicznych uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewzigcia

6.1. Szczegolowy opis usprawnieft

W ramach poprawy efektywnosci energetycznej planuje si¢ wykona¢ nastepujace usprawnienia:

Termomodernizacja budynku DPS:

- ocieplenie przegrod zewnetrznych

- wymiana okien i dizwi zewnetrznych

-~ modernizacja sieci ¢.0.

- modernizacja sieci c.w.u.

- montaz kolektoréw stonecznych
Modernizacja o$wietlenia wewngetrznego

- wymiana tradycyjnych opraw Zaréwek i $wietléwek na oprawy LED
Montaz paneli PV w celu produkeji energii elektrycznej na whasne potrzeby

, 6.2 Przyjete zalozenia do obliczenia oszczednosci energetycznych oraz efektéw ekologicznych

Obliczenia oszczednosei energetycznych wykonano:
¢ dla ocieplenia przegrod zewngtrznych — zgodnie z metodolog1q opracowania audytdw energetycznych
o dla modernizacji systemu grzewezego — zgodnie z metodologia opracowania audytéw energetycznych
o dla modernizacji systemu ¢.w.u. — zgodnie z metodologia opracowania audytéw energetycznych
e dla o$wietlenia wewngtrznego — pordwnanie zuzycia energii po zmianie opraw przy zalozeniu
analogicznych warunkéw czasowych

Dla wykonanie poréwnaii kosztéw przyjeto staty wartosé jednostkowych kosztéw energii elekirycznej i gazn.

Efekt ekologiczny oszacowano w oparciu o wskazniki KOBiZE dla poszczegdinych nosnikéw energii

6.3. Sposdéb wykonania obliczen i wykaz wylorzystanych programéw komputerowych

Obliczenia zwigzane z termomodernizacjg budynku SOSW wykonano zgodnie 7 metodologia opracowania
audytow energetycznych przy uzyciu programu komputerowego ArCADia-TERMO PRO 6.5

Obliczenia zapotrzebowania na energie do o$wietlenia oraz dla urzadzen i sprzetu AGD wykonano metoda
bilansowy przez poréwnanie stanu obecnego i planowanego stanu po termomodernizacji




6.4. Wyniki obliczenn oszezednodci energii, efektéw ekologicznych i redukcji kosztéw eksploatacji obiektu w
wyniku realizacji przedsiewzigcia

6.4.a. Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ do celow grzewezych i c,w.u. zawiera zalgeznik nr T — audyt
energetyczny budynku

6.4.a.1. Dane ogolne

Stan po termomodernizacji

6.4.2.1.1 {Konstrukej a/technélo gia budynl‘cu tradyecyina

6.4.a.1.2. |Liczba kondygnacji o - 4 |

6.4.a,1.3, Kubatura czgdci ogrzewanej [m’] ) 8510,40

6.4.2.1.4. Powierzchni@em budynku [m ] 2762,92

64.2.1.5. |Pow. ogrzewana czgci mieszkainej [m i 10,00

waa. [T vl sotiowsl o e

6.4.a.17. lLi.c.zba lokali mies‘zkalnych- 0,00

6.4.a.1 .Sl. ‘Licz.ba 0s6b uzytkujgeych .budynek 175,060
6.4.a.1.9, Spdééb przygotowania cieplej wody uzytkowej - “
6.4.a.1.. 10. Rbazaj .systemu grzewczego .budynku Centralne

6.4.a.1.11. | Wspdiczynnik A/V [1/m] 0,54

6.4.2.1.12. | Inne dane charaldteryzujace budynek Zesp ?;2:3%“11:3&“; \Biisgzit)zx;:jmy z
g:dz‘ilx:%;g?;g: przenikania ciepla przez przegrody Stan po termomodernizacji

6_.4.a.2l. 1, | Sciany ZEWnNQUrzne 0,16; O_,16; 6,16; 0,16

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami

6.42.2.2: lub nad przejazdami -
6.4.2.2. 3, |Strop nad piwnicg ' ' -
6.4.a.2. 4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,62; 0,62; 0,63; 0,40

0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90, )
0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90 p

1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,30;
1,30; 1,30

0,13; 0,15; 0,13; 0,13; 0,13

6.4.a.2. 5. | Okna, drzwi balkenowe

6.4.2.2. 6. | Drawi zewnelrzne/bramy

6.4.a.2. 7. |Stropy zewnetizne
6.4.a.2. 8.
6.4.a.2. 9.

6.4.a.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewanin

Stropy wewngtrzne _ -

Sciany na gruncie -

Stan pe termomodernizacji

0,950

6.4.2.3.1. Sprawno$c wytwarza_nia

.6.4.3:3_.2. Sprawno$é przesytu _ _ 0,900
6.4.a2.3.3. Spréwndéé 1'eg1-11acjli i wyquzystania 0,880
64a34 | Sp.rav.vno.sié akumulacji | 7 1,000
6.4.23.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzeﬁ'allie w okresie tygbdnia 1,000
6.4.2.3.6. Uwzgic;dnienie PrZerw na ogrzewanie w ciggu ;Io_By | 1,000
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6.4.a.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej

Stan po termomodernizacji

wody uzytkowej

6.4.a.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980
6.4.a4.2. |Sprawnoéé przesytu 0,600
6.4.24.3. |Sprawnoéc regulacii i wykorzystania 1,000
6.4.a44. |Sprawnodé akumulacji 0,840

6.4.a.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan po termomodernizacji

6.4.2.5.1. |Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
6.4.2.52. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkafkanaly grawitacyjne
6.4.a.5.3. |Strumien powietrza zewnstrznego [m’/h] 11254,96
6.4.a.5.4. {Krotno§¢ wymian powietrza [ 1/h] 1,32
6.4.2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan po termomodernizacji
6.4.a.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 223,14
64.2.6.2, |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 31,63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
6.4.2.6,3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 586,49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
6.4.2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnodei systemu 779,50
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
6:4.2.6.5. cieplej wody uzytkowej [Gl/rok] 631,08
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
64866 warunki sezonu standardowego (sluzgee weryfikacji .
""" przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepla) [Gl/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody
6.4.2.6.7. |uzytkowsj (stuzgce weryfikacji przyjetych skdadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepla) [Gl/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
6.4.0.6.8 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnogci 58.97
U | systenu grzewcezego i przerw w ogrzewaniu) ’
[kWh/(m’rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
6.4.0.6.9 ogrzewamf:l budynku gz tfwzgigzdmemem s;.)rawnoém 78,37
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m’rok)]
6.4.2.6.10 |Udziat odnawialnych Zrédet encrgii [%)] 33,25
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6.4.b. Zestawienie pianowanych opraw ofwietleniowych (po termomodernizacji)

L.p. Typ oprawy (z‘aréwki) Iosé Moc Hosé w Moc Moc Czas
jednostkowa | oprawie | jednostkowa | ealkowita pracy
oprawy
ol _ szt, b szf, W W godz.
1 Zaréwka LED _ 400 8 1 8 3200 2500
2 | Lampy nabibrkowe | g 40 1 40 240 2500
3 | Swietlowkowa LED 219 9 42 18 - 3760 2560
4 Lampy awaryjne _ 34 i 5 1 5 150 2500
Szacunkowe zuzyeie energii na potrzeby odwietlenia: 7350W*2500h = 18375 kWh
6.4.b.1. Charakterystyka o$wietlenia budynku Stan po termomodernizacji
6.4.b.I.1. | Charakterystyka oswietlenia wewnetrznego LED
6.4.b1.2. | Obliczeniowa moc systemu o$wietlenia [kW] 7,350
6.4.b.1.3, | Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 18375 f
1los¢ opraw (szt.) ' -
Zar6wki i oprawy LED 400
6.4.b.1.4, - Swietlowkowa LED 210
Lampy nabiurkowe 6
- - Lampy awaryjne 30
6.4.b.1.5. | Roczne koszty energii na potrzeby o$wietlenia (zl) 8820
6.4.b.1.6.  Oplata za 1 kWh energii elektrycznej [zf] - 0,48
Modernizacja o$wietlenia I
Planowane ulepszenie: o
Wymiana istniejgeych opraw zarowych i Swietlowkowych na zaréwki i oprawy LED
Lp. - Oméwienie jedn. | stan Modernizacja
— — istniejacy
1 | Moc catkowita opraw oswietlenia podstawowego W 39510 7350
wbudowanego _ 7 ‘ _ _
2 | Wspblezynnik uwzglgdniajgcy obnizenie natezenia ) | 1
| odwietlenia do poziomu wymagariego ¥c | ' '
3 | Czas uzytkowania oSwietlenia w ciggu dnia, tp godz, 2000 2000
4 | Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, ty godz. 500 500
5 | Wspbtczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé ) 1 1
uzytkownikéw w miejscu pracy, Fq _
6 | Wspolezymnik uwzgledniajacy wykorzystanie ) 1 1
swiatta dziennego w odwietleniu, Fp, _
7 R?c_zne za_lpotrzebowame na energi¢ finalng na KWhirok 18375
ofwictlenie By ‘ , ) ) )
8 | Roczna oszczedno$é encrgii na o§wietlenie A By kWhirok | 80400
9 | Jednostkowy koszt energii elektrycznej zZkWh 0,48
10 | Koszt o$wietlenia o _ 71 8820
11 | Roczna oszczednosé kosztéw oswietlenia A By |, zlrok 38592
12 | Koszt realizacji usprawnienia N, _ zt 50000
13 | SPBT = Nu/ AQru lata 1,3
Podstawa przyjetych wartoéci N,
Do oceny przyjeto koszt wymiany opraw oéwietleniowych wedlug drednich cen z ofert firm zamieszezonych w
Internecie. ' _
Wybrany wariant : | Koszt: 50000 z |SPBT =1,3 N
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0.4.c. Zestawienie urzadzen i sprzetu AGD stan po termomodernizaciji
L.p. Urzgdzenie Tosé Moc Maoc Czas Zuzycie energii
jednostkowa | calkowita pracy {szacunkowo)
TR Cre ] sk W \id _godz. kWh/rok
1 Komputery ’ 17 150 2550 2000 5100
2 Drulcarki 4 350 1400 300 420
3 Kserokopiarka 1 800 800 300 240
4 Niszczarka 4 220 880 200 176
5 Telewizory 35 100 3500 2000 7000
6 Radio 12 50 600 2000 1200
7 Dekoder 2 50 100 2000 200
8 Centrala telefoniczna I 30 50 8760 438
9 Centrala sygn. pozarowej 1 50 50 8760 438
10 | System zabezpieczen alarm 1 50 50 8760 438
i1 | Naped do bramy 1 500 500 100 50
12 | Monitoring budynku (2 kamery 1 500 500 8760 4380
' + 2 monitory i rejestrator)
I 13 | Czajniki 65 1200 78000 100 7800
14 | Kuchenka elekiryczno-gazowa 1 2000 - 2000 500 1000
| 15 Suszarka do rak 2 2200 4400 100 440
I 16 | Mikrofaléwki 3 2000 6000 100 600
: 17 | Lodowki 14 175 2450 7000 17150
18 | Zamrazarki . 3 110 330 7000 2310
' 19 | Szafa chiodnicza 2 190 380 7000 2660
< 20 | Zmywarka 1 1120 1120 800 8%¢6
21 | Krajalnica 1 250 250 300 75
22 | Kotly warzelne 2 12000 24000 500 12000
23 | Patelnie elek. 2 9600 19200 300 5760
24 | Piec konwekeyjny 1 14900 14900 800 11920
25 Maszyna do rozdrabniania 1 150 150 200 30
warzyw i migsa
26 | Obieraczka 1 550 550 200 110
27 | Blender i 600 600 200 120
28 | Maszynaka mala do miesa 1 250 250 100 . 25
29 | Maszyna do mycia podiog 1 850 850 100 85
30 | Pralnica 3 1430 4290 300 1287
31 | Suszarki 3 2400 7200 200 1440
32 | Magiel 1 1800 1800 100 180
33 | Zelazko 2 2200 4400 200 880
34 | Maszyna do szycia 2 100 200 50 10
3s Lampa SOLUX 3 150 450 40 18
36 | Odkwrzacz 1 1800 1800 500 900
37 | Froterka 1 800 800 200 160
RAZEM | 198 |- @7 0| 187350 [~ 87936

[ Szacunkowe zuzycie energii przez urzgdzenia binrowe | AGD: 87936 kWh
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6.4.c.1. Charakterystyka urzadzei potrzeb wlasnych Stan po termomodernizaci
: Urzadzenia AGD, biurowe
6.4.c.1.1. | Charakterystyka urzadzen potrzeb wlasnych (komputery, drukarki), wyposazenie
kuchni
6.4.c.1.2. | Obliczeniowa moc urzadzen potrzeb wiasnych [kW] 187,350
6.4.c.1.3. | Roczne zuzycie energii elekirycznej [kWh/rok] 87936
6.4.c.1.4, | Roczne zuzycie gazu [kWh/rok] 84265
[losé urzadzen (szt.)
Komputery 17
Drukarki 4
Kserokopiarka I
Niszezarka 4
Telewizory 35
Radio 12
Dekoder 2
Centrala telefoniczna i
Centrala sygn. poZarowe; 1
System zabezpieczen alarm 1
Naped do bramy 1
Monitoring badynku 1
Czajnild 65
Kuchenka elektryczno-gazowa 1
g Suszarka do rak 2
Mikrofatéwki 3
Loddwki 14
Zamrazarki 3
6.4.c.L3. Szafa chiodnicza 2
Zmywarka i
Krajalnica 1
Kotly warzelne 2
Patelnie elek. 2
Piec konwekeyjny I
Maszyna do rozdrabniania warzyw i migsa 1
Objeraczka I
Blender 1
Maszynaka mata do migsa I
Maszyna do mycia podiog 1
Pralnica 3
Suszarki 3
Magiel 1
Zelazko 2
Maszyna do szycia 2
Lampa SOLUX 3
Odkurzacz I
Froterka 1
6.4.0.1.6. Roc.zne koszty encrgii elekiryczne]j do zasilania urzadzen 49209
potrzeb wlasnych (1)
6.4.c.1.7. | Roczne koszty gazu do zasilania urzadzeti potrzeb
17274
wiasnych (z1)
6.4.c.1.8. | Optata za 1 k'Wh energii elektrycznej [#t} 0,48
6.4.c.1.9. |Oplata za 1 kWh gazu [z4} 0,205

14

T

L




6.4.d. Montaz paneli PV na wlasne potrzeby energetyczne

Przewiduje si¢ montaz moduldw fotowoltaicznych o lacznej mocy 5 kW (20 paneli * 250W) i szacunkowym rocznym
uzysku energii okolo 5600 lkWh

L.p. Opis Jednostka Przewidywane Stan po
zapoirzebowanie montazu
paneli PV
1 Szacunkowe zapotrzebowanie na energie elekiryczng kWh/rok 106311 101311
{po termomodernizacji budynku, modernizacji
ofwietlenia i modernizacji urzadzen uzytku wlasnego)
od zewnetrznego dostawey
2 | Energia elekiryczna pozyskana z paneli PV kWh/rok 0 5000
3 | Koszt energii elekirycznej ztrok 51029 48629
4 | Roczna oszezednodd energii kWh/rok - 5000
5 | Roczna oszczednosé kosztéw zirok - 2400
6 | Koszt usprawnienia (montaz paneli PV) z} - 36000
7 SPBT = Nu/ AQ lata - 15

6.4.¢. Zbiorcze zestawienie energii wykorzystywanej w budynku DPS po termomodernizacji

* Koszty termomodernizacji nie uwzgledniaja kosztéw opracowania audytu energetycznego hudynku
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L.p. Rodzaj Zrédlo danych Szacunkowa energia (kWh)
1. | Energia do ogrzewania budynkn | andyt energetyczny budynku - 216 530
Zalacznil nr 1
2. | Epergia do podgrzania cieplej | audyt energetyczny budynku - 175 300
wody uzytkowej zalgeznik nr 1
3. | Energia elektryczna - ofwietlenie | Obliczenia pkt. 6.4.b. 18 375
4. | Energia elektryczna - sprzet | Obliczenia pkt. 6.4.c. 87936
AGD i biurowy
5. | Energia z gazu (kuchnia) Szacunkowe zuzycie 84 265
RAZEM 582406
I 6.4.1, Zestawienie kosztow i efektéw ekonomicznych przedsiewziecia:
Usprawnienia w przedsi¢wzigeiu Planowane Roczna oszezednosé Roczna SPBT
L.p. termomodernizacyjnym koszty energii oszczednosé
i calkowite finalnej/produkeja kosztow
' energii z OZT,
zl % kWh/rok zirok lata
I 1. | Termomodernizacja budynku DPS:
- ocieplenie przegréd zewnetrznych
- wymiana okien | drzwi zewnetrznych | -y ggag37 45 46,32 338070 55002,08 | 32,69
- modernizacja sieci c.0. : ? ! ?
I - modernizacja sieci ¢, w.u.
- montaZ kolektordw stonecznych
2. | Modernizacja o§wietlenia 500066,00 . 81,4 80400 38592 1,3
i 3. | Montaz paneli PV 36000,00 - 5000 2400 15,0
' RAZEM | 1886837,15 | 96083,88 19,64
E




6.4.¢. Energia finalna i pierwotna

Energia pierwotna—'

Wspotezymnik riaktadu nie

energii do budynku:

Gaz ziemny — 1,1

Energia elektryczna (produkeja mieszana) — 3,0

Kolektor stoneczny — 0
Panele fotowoltaiczne — 0,0

L.p. Opis Energia finalna wi
“ Glfrok | KWhirok | - Glirok | kWh/rok
"¢ . Stan przed termomodernizacja L ' _
1 | Ogrzewanie 1629,15 452540 1,1 1792,07 497794
2 | Wytwarzanie c.w.u. gaz 599,1 166 416 1,1 659,01 1830576
3 | Wytwarzanie c.w.u. kolektory sloneczne 399,4 110 944 0 9,00 0
4 | Ofwietlenie 355,59 98 775 3,0 | 166,77 296325
5 | Urzadzenia uzytku whasnego — energia elekiryczna 316,57 87 936 949,71 263808
6 | Urzadzenia uzyiku wlasnega — gaz 303,35 84 265 333,69 92691,5
RAZEM | 3603,16 1000876 4801,24 | 1333676,1 -
Stan po termomodernizacji
1 Ogrzewanie T79.5 216530 857,45 238183
2 | Wytwarzanie c.w.u, - gaz 126,22 35060 138,84 38566
3 | Wytwarzanie c.w.u. - kolektory 504,86 140240 8,00 0
4 | Os$wietlenie — energia elektryczna 48,15 13 375 144,45 40125
5 | Oéwietlenie - energia elektryezna z paneli PV 18 - 5000 0,00 0
6 | Urzadzenia uzytku wlasnego — energia elektryczna 316,57 87 936 949,71 | 263808
7 | Urzadzenia uzytku wlasnego — gaz 303,35 | 84265 333,69 92691,5
| RAZEM | 2096,65 582406 2424,137 | 673373,5

odnawialnej energii pierwotnej wina wytworzenie | dostarczenie noénika energii lub

6.4.h. Emisja CO, (wg publikacji Kobize: , Wartosci opalowe (WO) i wskainiki emisji CO; (WE) w roku 2014

do raportowania w ramach Systemu Handlu

Uprawnieniami do Emisji za rok 2017”)

L.p. Opis Energia finalna Emisja CO, B
Glirok | kWhirok | kg/GJ | kgfrok
“Stan przed termomodernizacia . i
1 | Ogrzewanie 7 162915 452549 56,1 91395,32
2 | Wytwarzanie ew.u. o _ 599,1 166 416 56,1 33609,51
3 | Wytwarzanie ¢.w.l. kolektory stoneczne 3994 110 944 0 0,00
4 | Ofwietlenie _ _ . , 355,59 98 775 221,67 | 7882364
5 | Urzadzenia uiytku wiasnego — encrgia elektryczna 316,57 87 936 221,67 70174,07
6 | Urzadzenia uzythu wlasnego — gaz o 303,35 84 265 56,1 17017,94
RAZEM | 3603,16 1000876 29102047
_ Stan po termomadernizacji . .
1 | Ogrzewanie 779,5 216530 43729,95
2 | Wytwarzanie ¢.w.u. - gaz 126,22 35060 7080,94
3 | Wytwarzanie c.w.u. - kolekiory 504,86 140240 0,80
4 | Ogwietlenic — energia elektryezna _ 48,15 13 375 10673,41
_ Oswietlenic - energia elekiryczna z paneli PV 18 5000 0,00
5 | Urzgdzenia uzytku whasnego — encrgia elektryczna 316,57 87936 70174,07
6 | Urzadzenia uiytku wiasnego — gaz 303,35 84 265 17017,94
RAZEM | 2096,65 | 582406 | 148676,31

16

o

e o i




Wskazniki emisji CO, (wg KOBIZE)

Gaz ziemny — 56,10 kg/GJ
Energia elekiryezna ~ 798 kg CO,/MWh = 221,67 kg/GJ

Roczna redukcja emisji CO, w wyniku realizacji przedsiewziecia:

i Emisja CO; —stan ,,przed” 291619.91kg = 291,02 Mg
Emisja CO; - stan ,,po” 148676,87 kg = 148,68 Mg
Redukeja emisji CO, 142,34Mg
Redukcja emisji CO, 48,91 %

6.4.i. Emisja CO, (wg publikacji Kobize: ,,Wskainiki emisji zanieczyszczent ze spalania paliw — kotly o
nominalnej mocy cieplnej do 5 MW?)

Wskazniki emisii CO; i wartosci opalowe (wg KOBIZE)

Gaz ziemny — 2000 g/m®
Energia elektryczna — 798 kg CO,/MWh = 221,67 kg/GJ

Wartof¢ opalowa gazu ziem(nego: 36,30 MJY/m®

Stan przed termomodernizacja:

Zapotrzebowanie ciepla do ogrzewania: 1629,14 GJ = 1629140 MJ
Zuiycie paliwa: 1629140 MJ /36,30 MJ/m® = 448780,16 m’

Emisja CO,: 44880,16 m® * 2000 g/m’ = 897560330 g = 89760,33 kg
Zapotrzebowame ciepla do c.w.u.: 599,10 GJ = 599100 MJ

Zugycie paliwa: 599100 M.J / 36,30 MJ/m® = 16504,13 m’
Emisja CO,: 16504,13 m® * 2000 g/m’ = 133008260 g = 33008,26 kg

Zapotrzebowanie ciepla do urzadzen uz.ytku wlasnego 303,35 GJ = 303350 MJ
Zuiycie paliwa: 303350 MJ /36,30 MJ/m® = 8356,75 m*
Emisja CO,: 8356,75 m® ¥ 2000 g/m’ = 16713500 g = 16713,50 kg

Stan po termomodernizacji

Zapotrzebowanie ciepla do ogrzewania: 779,50 GJ = 77959[} MJ
Zuzycie paliwa: 779500 MJ /36,30 MJ/m® = 21473,183 m’
Emisja CO: 21473,83 m® * 2000 g/m’ = 42947658 g = 42947,66 kg

Zapotrzebowanie ciepla do c.w.u.: 126,22 GJ = 126220 MJ
Zuzycie paliwa: 126220 MJ / 36,30 MJ/m® = 3477,13 m’
Emisja CO;: 3477,13 m® * 2000 g/m’® = 6954260 ¢ = 6954,26 kg

Zapotrzebowanie ciepla do urzadzen uzytku wlasnego 303,35 GJ = 303350 MJ
Zuzycie paliwa: 303350 MJ /36,30 MJ/m = 8356,75 m’
Emisja CO,: 8356,75 m® * 2000 g/m’ = 16713500 g = 16713,50 kg
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Roczna redukeja emisji CO; w wyniku realizacji przedsigwzigcia:

Emisja CO, — stan ,przed”
Emisja CO; - stan ,po”

Redukcja emisji CO;

Redukeja emisji CO,

28847980 kg = 288,48 Mg
1474632,90kg = 147,46 Mg

141,02Mg

48,88 %

18

L.p. Opis Energia finalna Emisja €O,
Glirok | kWhirok | g/m’* kg/rok
kg/GJ**
_ " Stan przed termomodernizacig LU e
1 | Ogrzewanie 1629,15 452540 2000* 89760,33
2 | Wytwarzanie &.w.G. 599,1 166 416 2000* 33008,26
3 | Wytwarzanie c.w.u. kolektory sloneczne 3994 110944 | 0O ) 0,00
4 | Oswietlenie 355,59 98 775 221,67 78823,64
5 Urzgdzenia uzytku wlasnego — energia elekfryczna 316,57 87 936 221,67%% T0174,07
6 | Urzadzenia ngytku wlasnego —gaz 303,35 84 265 2000* 16713,50
o RAZEM | 3603,16 1000876 = 288479,80
Stan po termomodernizacji _

1 | Ogrzewanie _ 779,5 216530 2000* 42947,66
7 | Wytwarzanie ¢.w.u. - gaz 126,22 35060 | 2000* 695426
3 | Wytwarzanie c.w.u. - kolektory 504,86 | 140240 0 A
4 | O$wictlenie —energia elektryczna ‘ 48,15 13375 221,67+* 10673,41
‘ Oswietlenie - energia elekirycznaz paneli PV 18 5000 {1 0,00
5 | Urzgdzenia uzytku wlasnego — energia elektryezna 316,57 87 936 221,67%* 70174,07
6 | Urzadzenia uzythu wlasnego —gaz 303,35 84 265 2000% 16713,50
RAZEM | 2096,65 582406 147462,90
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